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Die vorliegende Erfindung betrifit eine Vonichtung zur absoluten 
Positionserfassung an elektrisch betatigbaren Tiiren und Toren. 

Bekannt auf diesem Gebiet ist u. a. die Verwendung von mechanischen 
Endschaltem am Antriebsblock der Vorrichtung. Diese werden noch heute in 
einem hohen Prozentsatz an Tiir- und Toranlagen zur Erkennung der Tur- und 
Torpositionen eingesetzt und dienen hier vorwiegend zur Abschaltung der 
Offnungs- oder Schlieflbewegung oder zur Notabschaltung bei Uberschreitung 
des nonnalen Torweges dadurch, dafi ein direkter Eingriff in den 
Steuerspannungspfod erfolgt. 

Als Nachteile dieser Endabschalter wird folgendes angesehen: 

fur jede Positionserkennung ist ein Endschalter notig; 
jeder Endschalter muB an dem Antriebsblock im oberen 
Torbereich eingestellt werden; 

eine Erkennung jeder beliebigen Torposition ist auch nach der 
Endschaltereinstellung nicht moglich; 

eine Uberwachung, ob das Tor sich nach einem Offnungs- oder 
Schliefibefehl sich tatsachlich bewegt, kann nur stark zeitlich 
verzogert erfolgen; 

ein KurzschluB der Endschalterleitung wird nicht erkannt, 
wodurch es zum Uber&hren der Endposition kommen kann. 

Daruberhinaus ist die Positionserfassung mit Incrementalgebern bekannt. 



Diese werden heute vereinzelt an Tur- und Toranlagen moderner Bauart 
eingesetzt. Das Verfehren zeichnet sich vor allem dadurch aus, dafi von einem 
definierten Bezugspunkt aus die Erfassung des Bewegungsweges des Tores 
durch Aufsummierung von in Abhangigkeit vom bereits zuriickgelegten Weg 
erzeugten Incrementalimpulsen erfolgt und der aufcummierte Wert mit in 
einem Speicher abgelegen Zahlerwert fur jede Endschalterposition verglichen 
wird. 

Die folgenden Nachteile werden bei diesem Verfehren gesehen: 

Das Verfehren bietet keine echte Absolutpositionserfossung. 
Vielmehr wird von einem Referenzpunkt, an dem meist ein 
induktiver Naherungsschalter oder ein mechanischer Schalter 
angeordnet ist, die Relativposition gemessen. 

Die echte Position geht bei Abschaltung der elektrischen 
Versorgung iiber einen bestimmten Zeitraum verloren, so dafi 
die Referenz bei Wiedereinschaltung der Versorgung angefehren 
werden mu8, 

Positionsanderungen, die bei abgeschalteter Versorgung 
durchgefuhrt wurden, werden nicht erkannt. 

Es kann durch Aufsummierung von Storimpulsen zu einer 
falschen Positionsbestimmung kommen. 

Gemafi der DE 28 24 510 C2 wird eine weitere Vorrichtung zum Steuern der 
Bewegung eines angetriebenen Tores vorgeschlagen. In dieser Druckschrift 
wird eine absolute Pbsitionserfassung mitteis eines Mehrwendelpotentiometers 
beschrieben. Der Widerstandswert dieses Potentiometers wird unmittelbar in 



eine analoge Auswerteeinheit gespeist, die mit einstellbaren Vergleicherstufen 
die angefahrenen Endschalterpositionen erfaBt und die Bewegung des Tones 
stoppt. 

Die Nachteile dieser Vorrichtung sind im Fblgenden zu sehen: 

Das Potentiometer muB bei der Inbetriebnahme immer in einen 
definierten Positionsbereich gedreht werden, urn eine 
vollstandige Erfassung des Bewegungsbereiches zu ermoglichen. 

Zu jedem zu realisierenden Endschalter ist eine 
Sollwerteinstellung mit einer Entscheidungsstufe notig. 

Fehler am Potentiometer werden nur eingeschrankt erkannt, da 
keine Plausibilitatskontrolle realisiert und kein redundanter 
Aufbau realisiert ist. 

Bedingt durch den langen Verbindungsweg zwischen dem 
Potentiometer und einer Auswertungsschaltung kann es zu 
Storungen mit fehlerhafter Abschaitung kommen. 

Vor diesem Hinteigrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung zur absoluten Positionserfassung der eingangs erwahnten Art 
anzugeben, welche die oben aufgefuhrten Nachteile bekannter Vorrichtungen 
nicht aufweisen. Insbesondere soli die Positionserfassung bei geringem 
Schaltungsaufwand mit groBer Zulassigkeit erfolgen konnen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Vorrichtung gemaB Anspruch 1. Weitere 
vorteilhafte Weitsrbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 



Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer elektronischen 
Endschaltereinheit und einem Steuergerat. 

Die elektronische Endschaltereinheit besteht im wesentlichen aus einem 
absoluten Positionssensor in Form eines mechanisch durchdrehbaren 
Potentionmeters, der die jeweilige Stellung des Tiir/Tor-Flttgels ermittelt, und 
einer nachgeschalteten Auswerteeinheit. Der absolute Pbsitionssensor kann 
vorteilhafterweise als Tandemprazisionspotentiometer realisiert werden. Bei 
dem Tandempotentionmeter kann es sich um ein mechanisch durchdrehbares 
Potentiometer mit einem mechanischen Drehwinkel von 360 grd handeln. Die 
beiden Teilpotentiometer des Tandempotentiometers haben jeweils einen 
elektrischen Drehwinkel von 320 grd, sind aber bezogen auf den elektrischen 
Drehwinkel um 180 grd gegeneinander versetzt montiert. Diese Art der 
Montage ermoglicht, bezogen auf die Auswertung der Widerstandswerte beider 
Teilpotentiometer des Tandempotentiometers, die Realisierung eines 
elektrischen Winkels von 360 grd, bedingt dadurch, daB mit jeder 
Drehbewegung am Potentiometer, bei beliebiger Winkelstellung an mindestens 
einem Potentiometer eine Veranderung des erfaBten Widerstandswertes eintritt. 
Allgemein aber kann jedes durchdrehbare Potentiometer als ausschlieBlicher 
Positionssensor eingesetzt werden. 

Eine der Endschaltereinheit nachgeschaltete Auswerteeinheit erfaSt und 
kontrolliert den jeweiligen Widerstandswert der beiden Teilpotentiometer des 
Tandempotentiometers. 

Bei dem Steuergerat handelt es sich um ein Gerat, das wesentlich in der 
Erfassung und der Bewertung der Position sowie deren Anderungen von 
konventionellen Geraten abweicht. Die Pbsitionserfossung erfolgt uber die vom 
elektronischen Endschalter ermittelten Widerstandswerte dadurch, daB jedem 
Widerstandswert eine bestimmte Position zugeordnet werden kann. 



Bei der Erstinbetriebnahme einer Tur- oder Toranlage mit dieser Art von 
Positionserfassung ist die besagte Zuordnung von Widerstandswerten zu 
bestimmten Itositionen vorzunehmen. Diese Zuordnung ist nur moglich im 
Einsteilmodus des Steuergerates, der dem Anwender duich bestimmte 
Bedienungsvoigange der Befehlsgerate zugangig wird. In diesem Modus kann 
die Tur oder das Tor im sog. Totmannbetrieb in die gewiinschte Position 
gefehren werden, und diese Position wild einer gewunschten Endlage oder 
Zwischenposition zugeordnet. Diese Zuordnung erfolgt durch Einlesen und 
Abspeichern des der Position zugeordneten Widerstandswertes in einem nicht 
fliichtigen Speicher des intelligenten Steuergerates. 

Nach dem Erfassen aller minimalen erforderlichen Endpositionen und dem 
Verlassen des Einsteilmodus ist das Steuergerat fur den normalen Steuerbetrieb 
der Tur- oder Toranlage bereit. 

Die Erflndung wild anhand eines Prinzipschaltbildes gemafi der einzigen 
Zeichnungsfigur naher erlautert. 

Dem elektrischen Motor 3 kann iiber ein Schaltelement 2 gesteuert elektrische 
Energie bei 1 zugefuhrt werden. Dem Motor 3 nachgeschaltet ist die 
Getriebeeinheit 4, mittels welcher ein Tur- oder Torflugel 5 verfahrbar ist. 

An dem Tiir- oder Torflugel 5 angeordnet ist ein Absolutpositionssensor in 
Form eines mechanisch durchdrehbaren Potentiometers, hier in Form eines 
Tandempotentiometers 6 mit versetzt angeordneten Schleifern. Die 
momentanen Widerstandswerte der beiden Teilpotentiometer werden einer 
Auswerteeinheit 7 zugefuhrt, in der die Widerstandswerte digitalisiert werden 
und mit bestimmten Werten von definierten Festpunkten verglichen werden. 
Die digitalisierten Werte werden einer nachgeschalteten Schaltung 8 zugefuhrt, 
welche zur Ermittlung der Schaltpunkte fur das Schaltelement 2 bestimmt sind. 



Konkret angesteuert wild das Schaltelement 2 durch eine Torsteuereinrichtung 
9. 

Die Nutzung eines eingangigen, mechanisch duichdrehbaren 
Tandempotentiometers als Absolutpositionsaufhehmer ermoglicht einen 
elektrischen Winkel von 360 gid, bedingt durch die besondere 
Einzelpotentiometeranordnung mit einem Versatz von 180 grd bezogen auf den 
elektrischen StellwinkeL Dariiber hinaus wild die Verbindung mit einer 
intelligenten zweikanaligen Auswertung einer selbstuberwachenden 
Positionserfassung mit Redundantenaufnehmer ermoglicht. 

Bedingt durch die intelligente Auswertung des Steuergerates kann jeder 
beliebigen Turposition jeder am Potentiometer 6 erfafibare Widerstandswert 
zugeordnet und mit einer gewiinschten Endschalterfunktion belegt werden. Dies 
bedeutet praktisch, dafi eine Einstellung Oder POsitionierung des 
Tandempotentiometers 6 im Antriebsblock vollstandig entfallen kann. Alle 
Einstellarbeiten der Positionserfessung kdnnen von dem gut zuganglichen, in 
der Bedienerebene angeordneten Steuergerat aus erfolgen. 



Anspriiche 



Vorrichtung zur absoluten Positionserfassung an elektrisch 
verfahrbaren Turen und Toren bestehend aus einer 
Endschaltereinheit (6) und einem Steuergerat (7, 8, 9) zur 
Ansteuerung eines elektrischen Motors (3) mit einer 
Getriebeeinheit (4), dutch welche ein Tur/Tor-Flugel (5) 
verfahrbar ist, bei der die Endschaltereinheit (6) ein 
Absolutpositionssensor in Form eines mechanisch 
durchdrehbaren Potentiometers ist, der die momentane Stellung 
des Tiir/Tor-Flugels (5) erfafit und dem eine Auswerteeinheit (7) 
nachgeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Potentiometer als 
Tandempotentiometer mit versetzt angeordneten Schleifern 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Auswerteeinheit (7) 
die Widerstandswerte beider Teilpotentiometer des 
Tandempotentiometers (6) erfaBt 

Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die Auswerteeinheit (7) 
die Widerstandswerte digitalisiert und die digitaiisierten Werte 
einer Schaltung (8) zur Ermittlung der Schaltpunkte fur ein dem 
Motor (3) vorgeschalteten Schaltelement (2), welches die 
elektrische Versoigung (1) zum Motor (3) sehaitet, zugefuhrt 
werden. 



